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Introduction 
 

Dans le cadre de ma première année de BTS SIO (Services Informatiques aux 

Organisations), j’ai réalisé mon stage au Centre National de la Recherche Scientifique 

(CNRS) qui est un établissement public à caractère scientifique et technologique, de 

grande ampleur (plus de 30.000 agents) et de renommée internationale. Ce stage a 

eu pour but d’appliquer et d’approfondir les compétences en informatique que j’ai 

acquises au cours l’année dans un contexte professionnel.  

Après une présentation du CNRS et du service qui m’a accueilli durant 5 semaines, je 

présenterai les missions qui m’ont été confiées (objectifs, réalisations), puis je 

conclurai en expliquant ce que ce stage m’a appris. 
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I. Contexte 
 

A) Présentation de l’entreprise  
 

• Mon stage a été effectué au CNRS (Centre National de la Recherche Scientifique). 

C’est un organisme de recherche public connu comme étant le plus grand 

organisme public français de recherche scientifique. Son potentiel de recherche 

représente au moins 33.000 agents, dont plus de 28.900 scientifiques (plus 16.500 

chercheurs et près de 12.400 ingénieurs et techniciens) et près de 4.100 

ingénieurs et techniciens dans les fonctions supports.  

 

• Pour relever les grands défis présents et à venir, ces scientifiques explorent le 

vivant, la matière, l’Univers et le fonctionnement des sociétés humaines. 

Internationalement reconnu pour l’excellence de ses travaux scientifiques, le 

CNRS est une référence, aussi bien dans le milieu de la recherche et du 

développement que pour le grand public. Il est présent sur l’ensemble du territoire 

national à travers 18 Délégations Régionales (DR), dont 5 en Ile-de-France, qui 

assurent une gestion administrative de proximité des laboratoires.  

 

• J’ai travaillé sur le campus CNRS de Villejuif, un campus qui regroupe des unités 

de recherche gérées par la Délégation Ile-de-France Est. Cette Délégation 

Régionale gère 113 structures de recherche, dont 89 laboratoires répartis sur les 

départements de Paris, Seine-Saint-Denis, Val-de-Marne, et Seine-et-Marne. 

  

B) Présentation du service dans lequel j’ai fait mon stage  

  

• J’ai été accueilli au sein de l’équipe informatique de l’unité Ardis, « Appui à la 

Recherche et Diffusion des Savoirs », dans l’Unité d'Appui à la Recherche, l’UAR 

2259. Cette unité est une équipe qui travaille en collaboration avec les 5 

laboratoires de Sciences Humaines et Sociales (SHS) du Campus : le Lacito, le 

Cermes, le Centre Jean Pépin, le Sedyl et le LLacan.  

 

• Cette équipe d’appui à la recherche comporte une dizaine de personnes, et offre 

ses compétences dans 4 domaines : la documentation, l’audiovisuel, l’édition et 

l’informatique (3 développeurs : web, base de données et développement logiciel, 

1 personne chargée de la gestion du parc informatique des unités et 1 

administrateur système et sécurité). En plus des prestations web, de la gestion de 

bases de données et de l’administration des serveurs, l’équipe informatique assure 

également le dépannage des machines présentes sur le site, ainsi que de la 

formation.  

  

C) Présentation du projet  

  

• Mon stage s’inscrit dans le cadre du projet RSPA, qui s’intègrera au projet IPHIS 

(Information Philologique - Savoirs antiques). Ce dernier est un projet qui utilise 

une base de données bibliographique en ligne, la base CIRIS, développée depuis 

5 ans par le Centre Jean Pépin (UMR 8230) afin de recenser et de décrire les 
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éditions anciennes et récentes des textes non documentaires de l’Antiquité gréco-

latine. Le rapport technique est disponible à l’adresse https://hal.archives-

ouvertes.fr/hal-01509598  

 

• Deux équipes contribuent à ce projet : l’équipe informatique de l’ARDIS (pour la 

partie technique : gestion de la base de données et de l’interface de l’outil, 1 

personne) et l’équipe du Centre Jean Pépin (pour la partie scientifique : définition 

de leurs besoins en termes de fonctionnalités et alimentation de la base de 

données documentaires, 5 personnes). 

 

➢ Dans ce cadre, le projet qui m’a été confié en premier a été de mettre en 

place une chaîne de traitement en Python, visant à fournir à la porteuse de 

projets, des extractions d'informations sur certaines entités de cette base 

en fonction de ses besoins (ces extractions l’aideront à dédoublonner les 

entités entre les 2 bases car, à terme, la base de données RSPA sera 

fusionnée avec celle d'IPHIS). 

 

➢ Il m’a été demandé, dans un second temps, de créer une interface web en 

PHP qui permettra à un utilisateur lambda de récupérer simplement les 

informations souhaitées en uploadant un fichier d'identifiants de ses entités. 

 

II. Expression des besoins  
  

A) Description de l’existant  
  

L’équipe d’information scientifique du Centre Jean Pépin développe une 

bibliographie en accès libre centrée sur les éditions de textes anciens et leurs 

sources. Leur objectif est de fournir un instrument de travail sur la littérature 

antique, principalement grécolatine, l’histoire et la transmission des idées et 

l’histoire générale, capable également d’aborder des disciplines nouvelles et 

notamment les littératures du monde proche oriental et les études byzantines. 

Cette base bibliographique est consultable dans sa version initiale sur le site 

https://ciris.huma-num.fr/. 
 

  

https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01509598
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01509598
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01509598
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01509598
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01509598
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01509598
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01509598
https://ciris.huma-num.fr/
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B) Liste des besoins et cahier des charges 
 

Au cours de mon stage, j'ai surtout travaillé sur le développement d'une application web 

permettant la gestion et la visualisation des données bibliographiques du RSPA, l’application 

utilisée jusqu’à présent étant jugée complexe et peu maniable. Les principaux besoins 

identifiés pour ce projet étaient de créer un site intranet contenant en particulier 4 pages : 

- Page « Auteurs antiques associés à leurs noms, qualificatifs et notes » 
 

- Page « Auteurs antiques associés à leurs sources antiques » 
 

- Page « Sources antiques associées à leurs genre, domaine et notes » 
 

- Page « Références bibliographiques associées aux sources antiques » 
 
Pour répondre à ce besoin, le cahier des charges est le suivant : 

- Gestion personnalisée des données bibliographiques : L'application propose un 
affichage personnalisé des données bibliographiques sous forme de tableau. Les 
utilisateurs peuvent choisir les colonnes à afficher, masquant ainsi les informations 
moins pertinentes. Cette fonctionnalité améliore la clarté et permet aux utilisateurs de 
se concentrer sur les données qui les intéressent le plus. 

 

- Importation des données : Il était nécessaire de mettre en place un mécanisme 
d'importation des données bibliographiques à partir de fichiers .txt. Cela permettait aux 
utilisateurs de charger rapidement une grande quantité d’identifiants dans l'application. 

 

- Exportation des données au format CSV : Un mécanisme a été mis en place pour 
transformer le tableau affiché en un fichier CSV téléchargeable. Cela permet aux 
utilisateurs d'exporter facilement les données bibliographiques dans un format 
compatible avec d'autres outils ou pour sauvegarder localement. 

Ces différents besoins ont été pris en compte dans le développement de l'application, afin de 

répondre aux exigences fonctionnelles et d'offrir une expérience utilisateur optimale. 

 

C) Contraintes à respecter et matériels utilisés 
 

• Au niveau fonctionnel : L’utilisation de l’application web doit être pensée de 
telle sorte qu’elle soit facile d’accès et d’usage. Les utilisateurs doivent pouvoir 
obtenir rapidement et sans trop d’effort les informations qui les intéressent. 

 

• Au niveau ergonomique : Il doit y avoir une harmonie entre la fonctionnalité à 
ajouter et la manière dont se présente le reste du site. L’ergonomie de la 
fonctionnalité est l’atout principal : agréable, elle doit donner l’envie à l’utilisateur 
de poursuivre ses recherches. 

 
En ce qui concerne le matériel utilisé, le développement de l'application a été réalisé 

sur un ordinateur portable équipé des spécifications suivantes : 

➢ Processeur : Intel Core i7 
➢ Mémoire : 16 Go de RAM 
➢ Système d'exploitation : Windows 11 Professionnel 
➢ Logiciels utilisés : IntelliJ IDEA – PhpStorm – Wamp 
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III. Réalisations 

Le projet sur lequel a porté mon stage a été développé et mis en ligne sur GitLab par Uyên-

To Doan-Rabier, ma tutrice. J'ai donc commencé par récupérer la dernière version disponible 

afin de prendre connaissance des différents fichiers mis à ma disposition et d’identifier l’utilité 

de chacun d’eux. 

Après avoir exécuté la commande Git Clone pour récupérer ce projet sur mon ordinateur, j'ai 

ainsi pu explorer son architecture et comprendre son fonctionnement global. J'ai également 

eu accès à l'historique des ajouts et corrections effectuées par Uyên To depuis la mise en ligne 

du projet (janvier 2023), ce qui m'a permis de mieux appréhender les améliorations effectuées 

avant mon arrivée. 

Au total, 3 missions m’ont été assignées, je présenterai successivement ces différents travaux. 

De ce fait, pour commencer ce projet, j’avais donc cherché à me familiariser avec les 

programmes déjà en place et à et à comprendre leur structure. Cela m'a permis de travailler 

rapidement de manière autonome tout en étant capable de demander de l'aide et des 

éclaircissements lorsque nécessaire. 

Le projet récupéré sur GitLab 

 

Le fichier requêtes_pour_la_demande.sql joue un rôle crucial dans le traitement des 

demandes. Ce fichier centralise les quatre requêtes SQL principales nécessaires pour 

répondre aux exigences spécifiques du projet. Ces requêtes sont essentielles pour extraire, 

filtrer et manipuler les données pertinentes provenant de la base de données. 

Ainsi, les deux premières missions qui m'ont été attribuées étaient de faire en sorte que les 

fichiers workflow.py et workflow_sqlalchemy.py affichent le même résultat dans le terminal 

de commandes. 

Terminal de commandes affichant un extrait des résultats d’un des 2 fichiers python (étant donné qu’ils sont identiques)  
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A) Mission 1 

Ma première mission a été de mettre à jour le fichier Python nommé workflow.py. En effet, 

ce fichier ne prenait en compte que 2 requêtes sur les 4 demandées, comme on peut le voir : 

 

J’y ai donc ajouté les 2 requêtes manquantes : 

 

Python 

Python 
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La seconde tâche de cette mission a été de mettre à jour l’autre fichier Python nommé 

workflow_sqlalchemy.py en utilisant la libraire SQLAlchemy (librairie python qui permet de 

faciliter l'interaction avec des bases de données relationnelles avec une interface orientée 

objet) ; contrairement au premier fichier workflow.py qui utilisait des requêtes SQL brutes. 

 

Il ne contenait qu’une requête qui avait été réalisée en tant que test, et ne correspondait donc 

pas à une des 4 requêtes. Il fallait donc les compléter, voici un extrait de ce que j’ai réalisé :

  

Python 

SQLalchemy 

Python 

SQLalchemy 
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B) Mission 2 

Ma deuxième et plus longue mission a été de créer une interface web en PHP, qui offrira à 

un utilisateur lambda la possibilité de récupérer facilement les informations souhaitées. 

Cette interface permettra aux utilisateurs d’importer un fichier d'identifiants de leurs entités, et 

d'obtenir les données correspondantes de manière simple et intuitive. Mais il permettra 

principalement à éviter l'exécution manuelle de script pour la porteuse du projet 

L'objectif de cette interface est de simplifier le processus de récupération des informations, en 

évitant aux utilisateurs de devoir manipuler directement des requêtes SQL complexes ou de 

naviguer dans la structure de la base de données. 

 

Ainsi, afin de commencer la création de ce site, il m’a fallu télécharger un logiciel nommé 

Composer, comme appris en cours, afin de pouvoir exécuter des commandes de type 

"composer". 

 

Ce logiciel est un gestionnaire de dépendances. Il analyse le fichier composer.json du projet 

pour déterminer les dépendances requises. Lorsque la commande composer install ou 

composer update est executée, Composer télécharge les bibliothèques spécifiées dans le 

fichier composer.json et les installe dans le dossier vendor, où l’on peut les inclure et les 

utiliser dans notre code. 

      

Le répertoire vendor est un dossier qui est automatiquement créé lors de l'exécution de la 

commande composer install. Ce dossier vendor contient les dépendances externes 

nécessaires au projet, telles que les bibliothèques tierces et les composants installés via 

Composer. 

JSON 
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J'ai donc dû créer un dossier nommé "Site" pour regrouper tous les 

fichiers nécessaires à la création du site web. 

Ce dossier contenait les fichiers CSS, HTML, JavaScript et PHP 

utilisés pour la mise en forme, les interactions avec l'utilisateur, 

l'accès à la base de données et le traitement des données. 

J'ai également inclus le fichier ".env" (unique pour chaque 

développeur et fonctionnant avec le vendor phpdotenv) et un fichier 

"logo.png" pour le logo du site. 

Les fichiers "index.html.twig" et "index.php" servaient 

respectivement de point d'entrée du site et de fichier d'initialisation 

de l'application. 

Cette structure organisée a facilité le développement et la 

maintenance du site web. 
 

Aperçu final du rendu du site, avant et après l’importation d’un fichier d’IDs
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Par ailleurs, une de mes idées de fonctionnalités mises en place dans le projet est le passage 

en surbrillance automatique des liens de la barre de navigation correspondant à la page en 

cours. Cela permet à l'utilisateur de visualiser facilement sur quelle page il se trouve, 

améliorant ainsi la navigation du site, étant donné que le site comprend lui aussi les 4 requêtes.  

 

Le code mentionné ci-dessous vérifie l'URL actuelle de la page, puis ajoute la classe "active" 

à l'élément parent du lien de la barre de navigation correspondant à cette URL. Ainsi, 

lorsqu'une page est chargée, le lien correspondant dans la barre de navigation sera mis en 

surbrillance pour indiquer sa sélection. Cette fonctionnalité offre une meilleure expérience 

utilisateur en mettant en évidence la position actuelle de l'utilisateur sur le site. 

 

 

HTML 

JavaScript 
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Toujours au-delà des demandes qui m’ont été faites, j’ai trouvé utile d’ajouter 3 lignes sur le 

site qui donnent des informations en fonction du fichier importé afin d’aider l’utilisateur. Ainsi, 

si des identifiants de son fichier sont inexistants dans la base de données, l’utilisateur en sera 

informé et il aura la possibilité de voir les identifiants qui posent problème. 

         

 
 

Dans ce projet, j'ai utilisé le moteur 

Twig pour afficher les données 

PHP dans les fichiers HTML. 

Les résultats sont récupérés et 

stockés dans la variable 'results'. 

J'ai donc pris l’initiative d’inclure 

un bouton qui permet d'afficher 

une liste déroulante contenant les 

IDs inexistants.  

Ainsi, les fonctions à gauche sont 

effectuées pour obtenir les 4 

informations supplémentaires. 

Ces fonctionnalités offrent à 

l’utilisateur une meilleure 

visualisation des données et la 

possibilité d'identifier les IDs 

manquants. 

 

Par ailleurs, comme on peut le voir, 5 fonctions (et non 4) sont présentes dans cette capture 

d’écran. En effet, j'ai également décidé d’ajouter une fonctionnalité pour détecter les doublons 

dans le fichier. Si des occurrences multiples sont détectées, les IDs correspondants sont 

affichés avec le nombre d'occurrences respectives. 

Pour ce faire, j'ai utilisé la fonction array_count_value() pour compter les occurrences de 

chaque ID dans la colonne $ids, puis j'ai filtré les IDs qui apparaissent plus d'une fois dans 

$multiple_occurrences.  

JavaScript 

PHP 



 
13 

Cette fonctionnalité permet de repérer facilement les IDs en double dans le fichier, ce qui peut 

être utile pour effectuer des vérifications ou des corrections ultérieures. 

 

        

 

De plus, on remarquera sur cette capture d'écran l'adaptation du CSS en fonction du format 

de l'écran. En effet, lors de la conception de la page, j'ai veillé à ce que les éléments soient 

disposés de manière optimale pour assurer une expérience utilisateur fluide, indépendamment 

de la taille de l'écran. 

Cette flexibilité de conception a pour objectif de garantir l'accessibilité et la lisibilité du contenu, 

offrant ainsi une expérience utilisateur optimale sur différents appareils.  

HTML Twig 
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Ma tutrice m’a également proposé 

d’ajouter un moyen de cacher certaines 

colonnes, dans l’éventualité où 

l’utilisateur ne s’intéresserait qu’à 

quelques informations très précises. 

Cette fonctionnalité consistait à 

permettre aux utilisateurs de masquer 

des colonnes superflues pour eux dans 

le tableau affiché à l'écran. 

Ainsi, en utilisant du code JavaScript et 

un script jQuery, lorsque l'utilisateur 

coche une case correspondant à une 

colonne, la colonne est masquée 

visuellement en ajoutant la classe 

'hidden' à ses cellules.  

Cette personnalisation de l'affichage du 

tableau permet aux utilisateurs de se 

concentrer sur les informations qui les 

intéressent le plus, tout en conservant 

les données pour une utilisation future. 
 

 

Exemple lorsque l’on coche une checkbox de masquement d’une colonne (ici, 2/3 sont cochées) 

  

JavaScript 

HTML Twig 
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Afin d’enrichir davantage l’outil, il m’a également été demandé de développer une 

fonctionnalité qui permet aux utilisateurs de télécharger les données du tableau au format CSV, 

facilitant ainsi leur analyse et leur utilisation ultérieure dans d'autres applications ou outils.  

Lorsque le bouton "Télécharger en CSV" est cliqué, la fonction exportToCSV() est déclenchée. 

Cette fonction récupère les en-têtes de colonne du tableau et génère le contenu du fichier CSV, 

et prends également en compte l’exclusion des colonnes masquées. Ensuite, un lien de 

téléchargement est créé et déclenche le téléchargement du fichier CSV.  

 

JavaScript 
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Par conséquent, lorsque les utilisateurs téléchargent le fichier CSV à partir de l'interface web, 

ils peuvent ensuite, par exemple, ouvrir Microsoft Excel et sélectionner l'option "À partir d'un 

fichier texte/CSV" dans le menu "Données" d'Excel. 

Cette option leur permet de sélectionner le fichier CSV précédemment téléchargé et d'importer 

ces données dans une nouvelle feuille de calcul Excel. 

Aperçu de l’ouverture du fichier CSV sur Excel 

 

Option permettant d’importer un fichier CSV sur Excel 

 

Rendu Excel grâce à l’option d’importation 

 

Grâce à cette option, les utilisateurs peuvent facilement transférer les données du tableau 

dans Excel sans avoir à copier-coller manuellement les informations. Cela leur offre une 

intégration avec leurs outils de productivité existants et facilite davantage l'analyse et la 

manipulation des données. 
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Ma dernière tâche de cette mission a été de mettre en place un mécanisme de remplacement 

des chiffres par des textes correspondants dans les colonnes "ref_infos" et "content" de la 

base de données. Pour ce faire, j'ai utilisé des expressions régulières et une fonction de rappel 

appelée preg_replace_callback(). 

Le avant/après avoir mis en place le mécanisme de remplacement 

 

 

Le code que j'ai développé a permis de réaliser les remplacements dans les colonnes des 

résultats récupérés. Les numéros correspondants ont été remplacés par les textes récupérés 

depuis une autre table de la base de données. 

Cette fonctionnalité de remplacement a considérablement amélioré la lisibilité des informations 

affichées, rendant les données plus compréhensibles pour les utilisateurs finaux. Elle a permis 

de transformer des identifiants numériques en textes significatifs, facilitant ainsi l'interprétation 

des résultats. 

Exemple de l’affichage du résultat de la requête sur PHPmyAdmin pour les 2 IDs que je montre plus haut 
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Ainsi, dans le code que j'ai développé, j'ai récupéré les valeurs des colonnes "ref_infos" et 

"content" pour chaque ligne de résultat. J'ai ensuite défini un modèle d'expression régulière 

correspondant au format attendu des remplacements, "n° [[1234]]". 

J'ai créé une fonction de rappel, replaceText, qui effectue les remplacements en utilisant la 

requête SQL pour récupérer le texte correspondant à l'ID de référence extrait des chiffres. Si 

un texte correspondant est trouvé, il est utilisé comme remplacement, sinon le texte original 

est conservé. 
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Conclusion 

 

En conclusion, ce stage m'a offert une expérience enrichissante dans le domaine du 

développement web et de la manipulation de données. J'ai eu l'opportunité de travailler 

sur la création d'une interface web en PHP permettant aux utilisateurs de récupérer 

facilement les informations souhaitées à partir d'un fichier d'identifiants. J'ai également 

contribué à l'implémentation de fonctionnalités telles que la personnalisation de 

l'affichage du tableau en masquant certaines colonnes, ainsi que l’exportation possible 

du tableau en fichier CSV. De plus, l'utilisation d'outils tels que JavaScript, jQuery et 

des bibliothèques comme phpdotenv a permis d'améliorer la sécurité et la flexibilité du 

projet.  

 

La collaboration étroite avec ma tutrice a été essentielle tout au long du stage. Ses 

conseils et ses propositions ont contribué à l'amélioration du projet et à l'acquisition de 

nouvelles compétences. Grâce à son encadrement et son expertise, j’ai ainsi pu mettre 

en pratique mes connaissances en programmation et en gestion de bases de données, 

renforçant ainsi mes compétences techniques. 

 

Ce stage m'a permis de développer ma capacité à travailler en équipe, à résoudre des 

problèmes et à m'adapter à un environnement professionnel (des réunions étaient en 

effet programmées entre ma tutrice, la personne demandeuse du projet et moi-même). 

J'ai appris à gérer mon temps de manière efficace et autonome, et à prioriser les 

tâches en fonction des objectifs du projet. 

 

En somme, cette expérience de stage m'a apporté une vision concrète du 

développement web et de la manipulation de données, ainsi que des compétences 

techniques précieuses. Je suis reconnaissant d'avoir pu contribuer à ce projet et j’ai 

hâte de pouvoir relever de nouveaux défis dans le domaine du développement logiciel. 


